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  اطلاعات كلي

 نويد رنگ پدرامشركت:   /كارخانه نام

 FR 1700 نام تجاريبا  آتش برابر در كنندهمحافظت سيماني پايه معدني پوشش :/ كالا محصول امن

 021-22014985-8تلفن:  11طبقه  -برج ملت -پارك ملت يروبرو -يعصرول يابانخ-تهران  مركزي: دفتر آدرس
  021-22047130نمابر: 

  دهستان سوم يابانخ -يغرب يبلوار حساب -اشتهارد يشهرك صنعت  :كارخانه آدرس

  محل كارخانه  آدرس انبار:

 14981  :پرونده شماره

  17/3/1400: تاريخ اعتبار گواهينامه

  23/9/98و  31/6/98،  24/4/98: هابازديد تاريخ

  بدون ايراد، ادامه فرآيندنتيجه گيري: 

  49  تعداد كل صفحات:
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 مقدمه - 1

 در نويد رنگ پدرام شركت آتش برابر در كنندهمحافظت سيماني پايه معدني پوشش محصول فني گواهينامه نهايي گزارش عنوان به گزارش اين
 طرف از نويد رنگ پدرام كارخانه و طرف يك از شهرسازي و مسكن راه، تحقيقات مركز بين 8/3/98مورخ  98-25-5086 شماره قرارداد چارچوب

 شركتهاي در دست اجراي پروژهكارخانه و بر اساس شرح خدمات مذكور در قرارداد گواهينامه فني، سه بازديد اتفاقي از . است شده تهيه ديگر،
  صورت گرفت. برداري نمونهانجام و  23/9/98و  31/6/98،  24/4/98هاي  تاريخ در نويد رنگ پدرام

بوده  Xبا توجه به نتايج بدست آمده، محصول داراي طبقه بندي . ارزيابي شده استقبول  قابل هابرداريانجام شده بر روي نمونه هايوننتايج آزم
 باشد.استفاده از اين مواد براي تمام شرايط داخلي، نيمه در معرض و در معرض ، مورد تائيد ميو 

 رعايت با توخالي مقاطع براي 8-8-9-5تا  5-8-9- 5و جداول  Hو  Iبراي مقاطع شكل  4-8-9-5تا  1-8-9-5 جداولضخامت در 

  است. شده ادامه گزارش ارائه در هاآزمون تمامي نتايج كامل .است كاربرد قابل الف پيوست اجرايي دستورالعمل
 
 توليدات ساير و استزير  شرح به آتش برابر در كنندهمحافظت سيماني پايه معدني پوشش به مربوط تنها نهايي گزارش اين است ذكر به لازم 

 . شود نمي شامل را كارخانه

 
 هاي ويژگي محصول: نتايج آزمون1- 1جدول 

  آزمون  استاندارد  نتيجه  واحد
- A )A1  ياA2(  En 13501-1 واكنش در برابر آتش  

kPa  72  ASTM E736 حداقل چسبندگي  
Kg/m3  480  ASTM E 605 چگالي  

)W/(m.K  1704/0 7297 ISIRI  ضريب هدايت حرارتي  

m2.K/W  31/0 7297 ISIRI  مقاومت حرارتي   
-  20/10  2-706  ISIRI  PH  
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  دامنه (كاربرد) گواهينامه فني - 2

براي مقـاطع توخـالي بـا رعايـت      8-8-9-5 تا 5-8-9-5و جداول  Hو  Iبراي مقاطع شكل  4-8-9-5تا  1-8-9-5جداول طراحي  - 
 دستورالعمل اجرايي قابل كاربرد است.

o مورد استفاده قرار گيرد. تواند مي، ضخامت تعيين شده براي اين ضريب مقطع 60تر از  براي ضرايب مقطع پايين 

o  يس،از هر گونـه روغـن، گـر    يعار ،يركارابتدا لازم است تا سطح ز يدي،الك يا يضد زنگ اپوكس يدارا يدر سطوح فولادبه طور كلي 
پوشش  ينب يكاف يشود. در ادامه به منظور اتصال و چسبندگ زند، يلطمه م كه به چسبندگي … يارنگ سست  يا يهلا ي،گرد و غبار، آلودگ

بـا   ISOLATEK SBK-113 ي) بـا نـام تجـار   Keycoatچسـباننده (  يـه لا يك ير كار،ز سطح ياست بر رو يضرور ير كار،و سطح ز
لازم اسـت   انجـام شـود.   FR 1700 يقپاشش پوشش محافظ حر ياتاجرا شود و بعد از آن عملميكرون  75الي  50ضخامت خشك حدود 

 قرار گيرد.نيز مد نظر  2-7ساير موارد مندرج در بند نكات و 

o  گي، اجـراي مـش فـولادي گـالوانيزه     متر باشد، بر اساس معيارها و ضوابط مربوط به مقاومت چسبند 128اگر ارتفاع ساختمان بيشتر از
 لادي در مقابل حريق، الزامي است.ها و تيرهاي فو ) سراسري بر روي سطح زير كار به منظور محافظت ستونKey Meshدرگير كننده (

o لادي ها و تيرهـاي فـو   به طور كلي اجراي مش فولادي گالوانيزه درگير كننده سراسري بر روي سطح زير كار به منظور محافظت ستون
متر، ايـن   سانتي 24تيرهاي فولادي فرعي كوتاه تا ارتفاع متر باشد براي  128در مقابل حريق، الزامي است ولي اگر ارتفاع ساختمان كمتر از 

) در زير بال پـايين تيـر   1-7مش فولادي گالوانيزه سراسري را مي توان به يك نوار شبكه فولادي گالوانيزه (با مشخصات مندرج در بخش 
 ديل كرد.تب

o ) استفاده از مش مسلح كنندهReinforcing Mesh.مطابق دستور العمل روش اجرا در پيوست الف، الزامي است ( 

o ساختمان بر اساس مبحث دهم مقررات ملي ساختمان ايران انجام شـده باشـد، اسـتفاده از جـداول      فولادي در صورتي كه طراحي سازه
درجـه سلسـيوس بـراي     620هاي فولادي و تيرهاي فولادي تنها و جداول طراحـي دمـاي    درجه سلسيوس براي ستون 550طراحي دماي 

 باشد. تيرهاي فولادي همراه با دال بتني تخت يا عرشه فولادي پر شده با بتن، قابل قبول مي

o بر اساس نوع عضو  در صورتي كه طراحي سازه ساختمان بر اساس مبحث دهم مقررات ملي ساختمان ايران انجام نشده باشد، طراح بايد
 اي و بارهاي وارده، نسبت به تعيين دماي بحراني تير و ستون فولادي اقدام نمايد. سازه

 
به عنوان جايگزين روش فوق و براي محافظت در مقابل حريق تيرهاي فولادي، اسـتفاده از جـداول طراحـي ضـخامت ارائـه شـده در        - 

 د تائيد است.مطابق جزئيات طراحي شده، مور )BHRC B102(پيوست ب 

o  است.اين گزارش الزامي  7كردن الزامات ارائه شده در بخش استفاده از مش درگير كننده در اين طراحي، اختياري بوده و تنها برآورده 
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 گزارش بازديد - 3

  آزمايشگاه كنترل كيفيت -1 - 3

  .باشدمي آزمايشگاه كنترل كيفيت داراي شركت

  

  

  

  

  

  

  
  

  فرآيند توليد -2 - 3

  فرايند توليد به صورت ماشيني انجام مي گيرد.
  
  انبار -3 - 3

  شود.انبار مي پس از توليد در محوطه كارخانهمحصول 
  
  روش ارزيابي - 4

  ارائه شده است.در هر آزمون  ،كه در ادامه گزارش باشدنامه ها و مقررات مرجع ميهاي آزمون، آيين هاي ارزيابي، شامل استانداردها، روشروش
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  در آزمايشگاه مستقر در كارخانه وسايل آزمايشگاهيقسمتي از  1-1- 3شكل 
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  و ارزيابي ها هاوننتايج آزم - 5

  پيشروي شعلهآزمون  1- 5

  مقدمه: 1- 1- 5

سيماني ) بر روي نمونه پوشش پايه ISO 5658-2:200، آزمون پيشروي سطحي شعله (طبق نويد رنگ پدرامبراساس گواهينامه فني شركت 
 صورت گرفت.

 

  شرح نمونه: 2- 1- 5

و عرض  mm 797متر و طول  ميلي 0/30نمونه مورد آزمون، يك نوع پوشش پايه سيماني اجرا شده بر روي تخته سيماني با ضخامت كل حدود 
mm 150 نشان داده شده است.  2-3- 1-5 و 1-3- 1-5هاي  در شكل آزمونها قبل و پس از  باشد. تصاويري از آزمونه (ميانگين سه آزمونه) مي  

  نتايج و مشاهدات:  3- 1- 5

هاي فوق در وضعيت قائم، در معرض يك پانل تابشي كاليبره قرار گرفتند. حداكثر شار گرمايي برخوردي به آزمونه در طبق استاندارد مربوط، آزمونه
باشد. شارهاي گرمايي مي kW/m25/1) حدود mm750برخوردي در انتهاي آزمونه ( و حداقل شار گرمايي kW/m250ابتداي لبه داغ برابر با 

كند.  آمده است. همچنين يك شعله پيلوت در سر داغ آزمون وجود دارد كه به لبه آزمونه برخورد مي 1-3-1-5كاليبره در فواصل معين در جدول 
  ور نشد.  ثانيه) شعله 600آزمونه تا پايان آزمون (

  

 ISO5658-2: شارهاي گرمايي برخوردي به آزمونه در فواصل معين شده طبق استاندارد 1-3 - 1- 5جدول 

 فاصله شارسنج از لبه داغ آزمون
)mm(  

  شار گرمايي
)kW/m2(  

فاصله شارسنج  از لبه داغ 
  )mm( آزمون

  شار گرمايي
)kW/m2(  

50  5/50  450  2/13 

100  5/49  500  2/9  
150  1/47  550  2/6  
200  1/43  600  3/4  
250  8/37  650  1/3  
300  9/30  700  2/2  
350  9/23  750  5/1  
400  2/18    
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  آزمونقبل از: آزمونه1-3-1-5شكل

 
 : آزمونه پس از آزمون2- 3- 1-5 شكل

  

متري  سانتي 40نمونه مورد نظر به وسيله آزمون پيشروي سطحي شعله ارزيابي شد. در حين آزمون سطح آزمون تا حدود  گيري:نتيجه 4- 1- 5
  تغيير رنگ پيدا كرد. تا پايان آزمون افروزشي در آزمونه ديده نشد.

ها را نبايد به عنوان تنها معيار  باشد و آن نتايج اين آزمون مربوط به رفتار نمونه آزمون شده از فرآورده، تحت شرايط مشخص آزمون مي توجه:
  ارزيابي خطرات احتمالي در برابر حريق، در شرايط واقعي كاربرد، در نظر گرفت.

  

  يو مقاومت حرارت يحرارت تيهدا  ونآزم - 2- 5

كننده، دو جريان  يك واحد گرمشود. اين دستگاه داراي  انجام مياستاندارد ايران سنج  مطابق جريان حرارت  تفاده از دستگاهاين آزمون با اس
همگن با سطوح تخت   جهتي در داخل آزمونه يك چگالي نرخ جريان حرارت ثابت، يكنواخت و يككه  سنج و يك واحد سردكننده است حرارت

ها  ابعاد خطي آزمونهباشد.  شود و جهت جريان حرارت از بالا به پايين مي هاي گرم و سرد قرار داده مي آزمونه بين صفحه. كند مي موازي، برقرار
ها  و توزين آزمونهها  حجم آزمونهو با تعيين گيري  اندازه مترميلي 01/0استفاده از كوليس ديجيتال با دقت با  7298 شمارهايران استاندارد  مطابق با

ضريب هدايت حرارتي توسط دستگاه در  .شود ميمحاسبه  چگالي ظاهريو  تعييندرصد  5/0با دقت ها  با استفاده از ترازوي ديجيتالي جرم آزمونه
درجه سلسيوس  10 شود. دماي متوسط مرجع هنگام رسيدن به شرايط تعادل اعلام و با استفاده از آن مقدار مقاومت حرارتي فرآورده محاسبه مي

  ، در محاسبات در نظر گرفته شد. 1- 2-5است و ضخامت مندرج در جدول نتايج 

  : ميانگين نتايج آزمون تعيين ضريب هدايت حرارتي و مقاومت حرارتي1- 2- 5جدول 
  mmضخامت،  λD ، )W/(m.K،ضريب هدايت حرارتي RD، m2.K/W،مقاومت حرارتي
31/0 1704/0 50/52  
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  سيمانيملات پايه  و نهايي هياول رشيزمان گ يريگ اندازه ونآزم - 3- 5

  گيري شد.اندازه نهايي رشيزمان گمتر، ميلي 36/2و بعد از گذراندن از الك  392براساس استاندارد ملي ايران شماره 

   گيري زمان گيرش نهايي اندازه 1- 3- 5جدول 

	سيماني محافظ آتشنوع سيماني :  اندود 

	گيرش نهايي (دقيقه)	نوبت بازديد

	دقيقه 28ساعت و 5	اول

	دقيقه 38ساعت و 5	دوم

	دقيقه 20ساعت و  6	سوم
  

  سيمانيپايه  ملات سخت شده  يمقاومت خمش ونآزم 4- 5

  است. به دست آمده N/mm2( 20/1( شده سخت ملات يخمش مقاومتمتوسط  9150 -11 شماره رانيا يمل استاندارد براساس
 

  سيمانيپايه  ملات سخت شده  يمقاومت فشار ونآزم 5- 5

  به دست آمده است. N/mm2( 83/2( شده سخت ملات فشاري مقاومتمتوسط  9150-11 شماره رانيا يمل استاندارد براساس
  

  )STA  با استفاده از دستگاه( آتش قاوم در برابرم سيمانيپايه  مخلوطتعيين رفتار حرارتي آزمون  6- 5

  مقدمه -1- 6- 5

  با يك برنامه حرارتي مشخص به شرح زير مورد بررسي قرار گرفت: سيمانيپايه  مخلوطرفتار حرارتي 

  .سلسيوسدرجه  1000حداكثر دماي اعمال شده:  -

  در دقيقه. سلسيوسدرجه  10نرخ دمايي اعمال شده:  -

  دقيقه 2زمان نگه داري در دماي نهايي:  -

  هاسازي آزمونهآماده -2- 6- 5

عبور داده  )8(نمره  متر ميلي 36/2و سپس از الك  وزن داده شده قسمتي كاهش ، به روش چهارسيماني پايه مخلوط  م آزمون، ابتدا نمونهبراي انجا
  شد. 

  سيمانيي مخلوط پايه هاتعيين رفتار حرارتي نمونه -3- 6- 5

  به شرح زير مورد ارزيابي قرار گرفته است: ،رفتار حرارتي نمونه ملات پودري خشك پايه سيماني
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) مربوط به كلسيم سيليكات هيدراتـه سـيمان   CSHدايي فاز (ز آب گراد ناشي از درجه سانتي 2/102پيك گرماگير در دماي  -
  است.

و  مربوط به تجزيه كلسيم هيدركسيد و تبديل آن به فاز جامد كلسيم اكسيد گراد درجه سانتي 5/428پيك گرماگير در دماي  -
  .) نشانگر اين تغيير فاز و ناشي از تبخير آب استTGاست.  افت وزن نشان داده شده در منحني( H2Oفاز مايع 

جامد كلسيم اكسيد و فاز  گراد مربوط به تجزيه كلسيم كربنات و تبديل آن به فاز درجه سانتي 2/746پيك گرماگير در دماي  -
  گازي دي اكسيد كربن است.

  
 سيمانيپايه  مخلوطمنحني آناليز حرارتي نمونه  1-3- 6- 5شكل 

 

 ملات سخت شده چگالي ون آزم 7- 5

كيلوگرم بر متر مكعب به  480±%15 بازهچگالي به دست آمده در  گيري شداندازه سيمانيمخلوط پايه چگالي  ASTM E605مطابق استاندارد 
  دست آمد.

  سيمانيملات پايه  PH گيريون اندازهآزم  5-8 

 .گيري شداندازه 22/10مقدار متوسط گيري شد. اندازهملات   PHمقدار  2786ملي ايران شماره  مطابق استاندارد
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  كننده در برابر آتش پوشش محافظت بر رويمقاومت در برابر آتش  ونآزم - 9- 5

 مقدمه 1- 9- 5

نمونه ستون فولادي اجرا شده، در كوره  5كننده در برابر آتش كه بر روي  آزمون تعيين مقاومت در برابر آتش استاندارد بر روي پوشش محافظت
  زمان كوره مطابق با استاندارهاي ملي و اروپايي زير بود:-مقاومت در برابر آتش مقياس متوسط (يك متر مكعب) انجام شد. منحني دما

  الزامات عمومي. –قسمت اول   -مقاومت در برابر آتش -12055 -1استاندارد ملي ايران شماره  -

- BS EN 1363-1:2012, Fire resistance tests - Part 1: General Requirements  

  مورد آزمون:  شرح نمونه 2- 9- 5

كننده در برابر آتش به طور  با پوشش محافظت 1-2-9-5 جدولبا مشخصات ابعادي نشان داده شده در  cm100نمونه ستون فولادي با ارتفاع  5
ز آزمون، ايستاده در داخل كوره قرار داده شد و مورد آزمون قرار گرفت. نمونه توسط متقاضي در مركز آماده و به آزمايشگاه تحويل داده شد. قبل ا

  گيري شد. ند نقطه اندازهضخامت پوشش توسط آزمايشگاه در چ

  و ضخامت اجرا Hو   Iفولادي هايابعاد ستون 1- 2- 9- 5جدول 

 h ستون فولادي  آزمونه
mm 

b 
mm 

s=r1 

mm 
t 

mm 
hp/A 

m-1 
 پوشش ضخامت

mm 
1  IPE 240  2401202/68/94/242  40 

2  HEA 240 2302405/7129/182  32 

3  HEA 300 3002905/814156 35 

4  HEA 200  190 200 5/6  10 9/216  26  
5  HEA 360  350 300 10 5/17  5/131  43 

  
  

  
  

  معيار پذيرش 3- 9- 5

زير  در آزمون مقاومت در برابر آتش براي اجزاي ساختماني، بر حسب نوع جزء ساختماني، معيارهاي ظرفيت باربري، يكپارچگي و نارسانايي به شرح
  شود.  ارزيابي مي

 دهد. مورد نظر به توانايي تحمل بار آزمون در طول آزمون ادامه مي  زمان برحسب دقايق كاملي كه در آن آزمونه باربري:معيار ظرفيت 

دهد. وقوع موارد زير نشان شكست  به وظيفه جداسازي در طول آزمون ادامه مي  زمان برحسب دقايق كاملي كه در آن آزمونهمعيار يكپارچگي: 
  شد:با معيار يكپارچگي مي

  اي  افروزش يك بالشتك پنبه -

  سنج تعيين شده در استاندارد از ترك يا شكاف ايجاد شده در آزمونه عبور فاصله -

 وري پايدار مشاهده شعله -
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دهد، بدون اينكه افزايش دماي  به وظيفه جداسازي خود در طول آزمون ادامه مي  زمان برحسب دقايق كاملي كه در آن آزمونهمعيار نارسانايي: 
  ح غير در معرض در طول آزمون به مقادير زير برسد:سط

  دماي متوسط از دماي متوسط اوليه oC140افزايش بيش از  -

  از دماي متوسط اوليه در هر نقطه. oC180افزايش بيش از  -

ه بر روي اين سطح شد  هاي نصب دماي متوسط اوليه، برابر با دماي متوسط سطح غير معرض در لحظه شروع آزمون است كه به وسيله ترموكوپل
باشد. با افزايش دما، شكل اي، معيار ظرفيت باربري ملاك عمل مي اجزاي فولادي سازه يدر آزمون مقاومت در برابر آتش برا شود. گيري مي اندازه

اشد. به عنوان نمونه، بكند كه همراه با كاهش مقاومت تسليم و مدول الاستيك فولاد ميكرنش فولاد به طور قابل توجهي تغيير مي-منحني تنش
  ارائه شده است. 1-3-9-5بر اساس مراجع بريتانيايي در شكل  S275كرنش در دماهاي مختلف براي فولاد -منحني تنش

باشد، لذا هر چه پوشش  اي فولادي به معناي كاهش مقاومت مكانيكي و ظرفيت باربري آن ميبنابراين از آن جا كه افزايش دماي عضو سازه
اش را به تأخير بياندازد، به معناي ادامه مقاومت عضو سوزي بتواند رسيدن دماي آن عضو به حد دماي بحرانيكننده حريق در هنگام آتش محافظ

تواند به وظيفه اصلي خود كه همان تحمل در برابر آتش است. دماي بحراني يك عضو باربر فولادي، دمايي است كه در آن، عضو ديگر نمي
طرح و "مقررات ملي ساختمان با عنوان  10باشد، عمل كند. معمولاً براي يك ستون و تير فولادي طراحي شده طبق مبحث وارده مي بارهاي

  درجه سليسيوس خواهد بود. 620و  550، دماي بحراني به ترتيب مقداري برابر "يفولاد يها ساختمان ياجرا

  
  (طبق استانداردهاي بريتانيا) در دماهاي مختلف S275كرنش براي فولاد -: رابطه تنش1- 3- 9- 5شكل 

  
يا حاصل تقسيم محيط در معرض آتش مقطع بر مساحت فولاد مقطع) بر  section factorعلاوه بر اين موضوع بايد به تأثيرات ضريب مقطع (

كننده در برابر   يشتري از پوشش محافظتميزان مقاومت مقاطع فولادي در برابر آتش توجه نمود. هر چه ضريب مقطع بالاتر باشد، به ضخامت ب
كننده  حريق براي رسيدن به يك درجه معين مقاومت در برابر آتش نياز خواهد بود. براي تعيين ميزان اين وابستگي براي هر نوع پوشش محافظت

باشد تا ثوابت مي BS EN 13381-4:2013در برابر حريق، نياز به انجام چندين آزمون مقاومت در برابر آتش مطابق استانداردهاي معتبر مانند 
  روابط مربوطه تعيين شده و اثر ضريب مقطع مشخص شود.

  فشار داخل كوره: 4- 9- 5

  گيري شد. اندازه 12055-1فشار داخل كوره به وسيله حسگرهاي فشار مطابق با الزامات استاندارد ملي شماره 
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  تثبيت شرايط: 5- 9- 5

  تثبيت شرايط شد. BS EN 1363-1: 2003آزمونه به مدت بيش از يك ماه مطابق استاندارد 

  ها: گيري ها و اندازه نصب ترموكوپل 6- 9- 5

  Hو  Iبا مقاطع شكل  فولادي هايستون 6-1- 9- 5

توسط  1- 1-6-9-5مطابق شكل متري از بالاي ستون فولادي در قسمت جان و بال  سانتي 50متري و  سانتي 20شش عدد ترموكوپل در فاصله 
اي قرار داده شد كه سر ترموكوپل به عمق نصف ضخامت ورق در داخل ستون فولادي قرار گيرد و به طور مطمئن در حين  آزمايشگاه به گونه

  است. 1-1- 6-9-5آزمون در محل خود باقي بماند. نامگذاري ترموكوپل ها مطابق جدول شماره 

 

    ها ترموكوپلگذاري  : نام 1-1-6-9-5جدول
  سانتي متري 50فاصله   سانتي متري 20فاصله 

  محل قرار گيري  نام ترموكوپل  محل قرار گيري  نام ترموكوپل
TC1بال  TC4 بال  
TC2جان  TC5 جان  
TC3بال  TC6 بال  

  

  

  ها: نماي شماتيك آزمونه و محل قرارگيري ترموكوپل 1-1- 6- 9- 5شكل 
  

  زمان كوره:-منحني دما 7- 9- 5

ها و محدوده  شد. مقادير دماي به دست آمده از ترموكوپل گيري  شده در داخل كوره اندازه  هاي نصب دماي متوسط كوره به وسيله ترموكوپل
  به طور دقيق در محدوده استاندارد بود.  هاها براي آزمونه رواداري
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  زمان كوره و مقايسه آن با منحني استاندارد- : منحني دما1- 7- 9- 5شكل 

  

  و مشاهدات: زمان ترموكوپل نصب شده بر سطح آزمونه-منحني دما 8- 9- 5

 1هاي متصل به آزمونه شماره متوسط دماي ترموكوپلشده است. نمايش داده  5-8-9- 5تا  1- 8-9-5 هايدر شكل هاآزمونهزمان -منحني دما
هاي رسيد. متوسط دماي ترموكوپل C620°به  166و در دقيقه  C550°به 151در دقيقه  ، C400°به  120، در دقيقه C300°به  104در دقيقه 

متوسط . رسيد C620°به  133و در دقيقه  C550°به  117، در دقيقه C400°به  89، در دقيقه  C300°به  73در دقيقه  2متصل به آزمونه شماره 
به  155و در دقيقه  C550°به  138در دقيقه  ، C400°به  107، در دقيقه C300°به  89در دقيقه  3هاي متصل به آزمونه شماره دماي ترموكوپل

°C620 به  59در دقيقه  4هاي متصل به آزمونه شماره رسيد. متوسط دماي ترموكوپل°C300  به  72، در دقيقه°C400 به  97، در دقيقه
°C550  به  110و در دقيقه°C620 به  111در دقيقه  5هاي متصل به آزمونه شماره متوسط دماي ترموكوپل .رسيد°C300  به  138، در دقيقه
°C400 به  176، در دقيقه°C550  به  198و در دقيقه°C620 رسيد.  
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     1 شماره زمان ترموكوپل نصب شده بر روي آزمونه- : منحني دما1- 8- 9- 5شكل 

  

  
   2شماره   زمان ترموكوپل نصب شده بر روي آزمونه- : منحني دما2- 8- 9- 5شكل 
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   3شماره   زمان ترموكوپل نصب شده بر روي آزمونه- : منحني دما3- 8- 9- 5 شكل

 

  
  4شماره   زمان ترموكوپل نصب شده بر روي آزمونه- : منحني دما4- 8- 9- 5شكل 
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  5شماره   زمان ترموكوپل نصب شده بر روي آزمونه- : منحني دما5- 8- 9- 5شكل 
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 دقيقه) H )180و  Iبراي مقاطع شكل  FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :1- 8- 9- 5جدول 

  
    

350 400 450 500 550 600 620 650

60 __ 52 43 36 31 27 25 23

70 __ __ 47 41 35 31 29 27

80 __ __ 51 44 39 34 33 30

90 __ __ __ 47 42 37 36 33

100 __ __ __ 50 44 40 38 36

110 __ __ __ 52 46 42 40 38

120 __ __ __ 53 48 44 42 40

130 __ __ __ __ 50 45 44 41

140 __ __ __ __ 51 47 45 43

150 __ __ __ __ 52 48 46 44

160 __ __ __ __ __ 49 48 45

170 __ __ __ __ __ 50 49 46

180 __ __ __ __ __ 51 50 47

190 __ __ __ __ __ 52 50 48

200 __ __ __ __ __ 53 51 49

210 __ __ __ __ __ __ 52 50

220 __ __ __ __ __ __ 53 51

230 __ __ __ __ __ __ 53 51

240 __ __ __ __ __ __ __ 52

250 __ __ __ __ __ __ __ 52

260 __ __ __ __ __ __ __ 53

270 __ __ __ __ __ __ __ 53

280 __ __ __ __ __ __ __ __

290 __ __ __ __ __ __ __ __

300 __ __ __ __ __ __ __ __

310 __ __ __ __ __ __ __ __

320 __ __ __ __ __ __ __ __

330 __ __ __ __ __ __ __ __

340 __ __ __ __ __ __ __ __

350 __ __ __ __ __ __ __ __

360 __ __ __ __ __ __ __ __

Thickness (mm)
Fire Resistance Rating = 180 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 18 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

  

  دقيقه) H )120و  Iبراي  مقاطع شكل  FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني :2- 8- 9- 5جدول 

  
    

350 400 450 500 550 600 620 650

60 39 31 25 20 17 14 13 11

70 43 35 29 24 20 17 16 15

80 45 38 32 27 23 20 19 17

90 47 40 34 29 26 22 21 20

100 49 42 36 32 28 25 23 22

110 51 43 38 33 29 26 25 24

120 52 45 39 35 31 28 27 25

130 53 46 41 36 32 29 28 26

140 __ 47 42 37 34 30 29 28

150 __ 48 43 38 35 31 30 29

160 __ 49 44 39 36 32 31 30

170 __ 49 44 40 36 33 32 31

180 __ 50 45 41 37 34 33 31

190 __ 51 46 41 38 35 34 32

200 __ 51 46 42 39 35 34 33

210 __ 52 47 43 39 36 35 33

220 __ 52 47 43 40 37 35 34

230 __ 52 48 44 40 37 36 34

240 __ 53 48 44 41 38 36 35

250 __ 53 48 44 41 38 37 35

260 __ 53 49 45 41 38 37 36

270 __ __ 49 45 42 39 38 36

280 __ __ 49 46 42 39 38 37

290 __ __ 50 46 42 40 38 37

300 __ __ 50 46 43 40 39 37

310 __ __ 50 46 43 40 39 38

320 __ __ 50 47 43 40 39 38

330 __ __ 51 47 44 41 40 38

340 __ __ 51 47 44 41 40 38

350 __ __ 51 47 44 41 40 39

360 __ __ 51 48 44 41 40 39

Thickness (mm)
Fire Resistance Rating = 120 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 19 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

  

 دقيقه) H )90و  Iبراي  مقاطع شكل  FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :3- 8- 9- 5جدول 

  
   

350 400 450 500 550 600 620 650

60 27 21 16 12 11 11 11 11

70 30 24 19 16 13 11 11 11

80 33 27 22 18 15 13 12 11

90 35 29 24 21 18 15 14 13

100 36 31 26 22 19 17 16 15

110 38 32 28 24 21 19 18 16

120 39 33 29 25 22 20 19 18

130 40 35 30 27 24 21 20 19

140 41 35 31 28 25 22 21 20

150 41 36 32 29 26 23 22 21

160 42 37 33 29 27 24 23 22

170 43 38 34 30 27 25 24 23

180 43 38 34 31 28 25 25 23

190 44 39 35 31 29 26 25 24

200 44 39 35 32 29 27 26 25

210 44 40 36 33 30 27 26 25

220 45 40 36 33 30 28 27 26

230 45 40 37 33 31 28 27 26

240 45 41 37 34 31 29 28 27

250 46 41 37 34 31 29 28 27

260 46 41 38 35 32 29 29 27

270 46 42 38 35 32 30 29 28

280 46 42 38 35 32 30 29 28

290 46 42 39 35 33 30 30 28

300 47 42 39 36 33 31 30 29

310 47 43 39 36 33 31 30 29

320 47 43 39 36 34 31 30 29

330 47 43 39 36 34 31 31 29

340 47 43 40 37 34 32 31 30

350 47 43 40 37 34 32 31 30

360 47 43 40 37 34 32 31 30

Thickness (mm)
Fire Resistance Rating = 90 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 20 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

 )دقيقه H )60و  Iبراي  مقاطع شكل  FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :4- 8- 9- 5جدول 

  
  

   

350 400 450 500 550 600 620 650

60 15 11 11 11 11 11 11 11

70 18 13 11 11 11 11 11 11

80 20 16 12 11 11 11 11 11

90 22 18 14 12 11 11 11 11

100 24 19 16 13 11 11 11 11

110 25 21 18 15 13 11 11 11

120 26 22 19 16 14 12 11 11

130 27 23 20 17 15 13 12 11

140 28 24 21 18 16 14 13 12

150 29 25 22 19 17 15 14 13

160 29 25 22 20 18 16 15 14

170 30 26 23 20 18 16 16 15

180 30 27 23 21 19 17 16 15

190 31 27 24 22 19 17 17 16

200 31 27 24 22 20 18 17 16

210 31 28 25 22 20 18 18 17

220 32 28 25 23 21 19 18 17

230 32 29 26 23 21 19 19 18

240 32 29 26 24 22 20 19 18

250 32 29 26 24 22 20 19 18

260 33 29 27 24 22 20 20 19

270 33 30 27 25 22 21 20 19

280 33 30 27 25 23 21 20 19

290 33 30 27 25 23 21 21 20

300 33 30 28 25 23 22 21 20

310 34 30 28 26 24 22 21 20

320 34 31 28 26 24 22 21 20

330 34 31 28 26 24 22 22 21

340 34 31 28 26 24 22 22 21

350 34 31 29 26 24 23 22 21

360 34 31 29 26 24 23 22 21

Thickness (mm)
Fire Resistance Rating = 60 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 21 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

 دقيقه) 180براي  مقاطع توخالي ( FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :5- 8- 9- 5جدول 

  
   

350 400 450 500 550 600 620 650

60 __ __ 46 38 33 28 27 24

70 __ __ 51 43 38 33 31 29

80 __ __ __ 48 42 37 35 33

90 __ __ __ 51 45 41 39 36

100 __ __ __ __ 49 44 42 39

110 __ __ __ __ 51 46 45 42

120 __ __ __ __ __ 49 47 45

130 __ __ __ __ __ 51 49 47

140 __ __ __ __ __ 53 51 49

150 __ __ __ __ __ __ 53 51

160 __ __ __ __ __ __ __ 53

170 __ __ __ __ __ __ __ __

180 __ __ __ __ __ __ __ __

190 __ __ __ __ __ __ __ __

200 __ __ __ __ __ __ __ __

210 __ __ __ __ __ __ __ __

220 __ __ __ __ __ __ __ __

230 __ __ __ __ __ __ __ __

240 __ __ __ __ __ __ __ __

250 __ __ __ __ __ __ __ __

260 __ __ __ __ __ __ __ __

270 __ __ __ __ __ __ __ __

280 __ __ __ __ __ __ __ __

290 __ __ __ __ __ __ __ __

300 __ __ __ __ __ __ __ __

310 __ __ __ __ __ __ __ __

320 __ __ __ __ __ __ __ __

330 __ __ __ __ __ __ __ __

340 __ __ __ __ __ __ __ __

350 __ __ __ __ __ __ __ __

360 __ __ __ __ __ __ __ __

Thickness (mm) ‐ Structural Hollow Sections
Fire Resistance Rating = 180 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 22 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

دقيقه) 120براي مقاطع توخالي ( FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :6- 8- 9- 5جدول 

  
   

350 400 450 500 550 600 620 650

60 42 33 26 22 18 15 13 12

70 46 37 31 26 22 18 17 16

80 49 41 34 29 25 22 20 19

90 52 44 37 32 28 24 23 22

100 __ 46 40 35 30 27 26 24

110 __ 48 42 37 33 29 28 26

120 __ 50 44 39 35 31 30 28

130 __ 52 46 41 37 33 32 30

140 __ __ 48 42 38 35 33 32

150 __ __ 49 44 40 36 35 33

160 __ __ 51 46 41 38 36 34

170 __ __ 52 47 43 39 38 36

180 __ __ 53 48 44 40 39 37

190 __ __ __ 49 45 41 40 38

200 __ __ __ 51 46 43 41 39

210 __ __ __ 52 47 44 42 40

220 __ __ __ 53 48 45 43 41

230 __ __ __ __ 49 46 44 42

240 __ __ __ __ 50 47 45 43

250 __ __ __ __ 51 48 46 44

260 __ __ __ __ 52 48 47 45

270 __ __ __ __ 52 49 47 45

280 __ __ __ __ 53 49 48 46

290 __ __ __ __ 53 49 48 46

300 __ __ __ __ __ 50 48 47

310 __ __ __ __ __ 50 49 47

320 __ __ __ __ __ 51 49 47

330 __ __ __ __ __ 51 50 48

340 __ __ __ __ __ 51 50 48

350 __ __ __ __ __ 52 50 48

360 __ __ __ __ __ 52 50 49

Thickness (mm) ‐ Structural Hollow Sections
Fire Resistance Rating = 120 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 23 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

 دقيقه) 90براي  مقاطع توخالي ( FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :7- 8- 9- 5جدول 

  
   

350 400 450 500 550 600 620 650

60 29 22 17 13 11 11 11 11

70 32 26 21 17 14 11 11 11

80 35 29 24 20 17 14 13 12

90 38 31 26 22 19 16 15 14

100 40 34 29 25 21 19 18 16

110 42 36 31 27 23 21 20 18

120 44 37 33 29 25 22 21 20

130 45 39 34 30 27 24 23 21

140 46 40 36 32 28 25 24 23

150 48 42 37 33 30 27 26 24

160 49 43 38 34 31 28 27 25

170 50 44 39 35 32 29 28 26

180 51 45 40 36 33 30 29 28

190 52 46 41 37 34 31 30 29

200 53 47 42 38 35 32 31 29

210 __ 48 43 39 36 33 32 30

220 __ 49 44 40 37 34 33 31

230 __ 50 45 41 38 35 34 32

240 __ 51 46 42 39 36 34 33

250 __ 51 47 43 39 36 35 34

260 __ 52 47 43 40 37 36 34

270 __ 52 48 44 40 37 36 35

280 __ 52 48 44 41 38 37 35

290 __ 53 48 44 41 38 37 35

300 __ 53 49 45 41 38 37 36

310 __ 53 49 45 42 39 38 36

320 __ 53 49 45 42 39 38 36

330 __ __ 49 46 42 39 38 37

340 __ __ 50 46 43 40 39 37

350 __ __ 50 46 43 40 39 37

360 __ __ 50 46 43 40 39 38

Thickness (mm) ‐ Structural Hollow Sections
Fire Resistance Rating = 90 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 24 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

 دقيقه) 60(براي  مقاطع توخالي  FR1700جدول ضخامت پوشش محافظ پاششي پايه سيماني  :8- 8- 9- 5جدول 

 
  
  

  
  

350 400 450 500 550 600 620 650

60 15 11 11 11 11 11 11 11

70 19 14 11 11 11 11 11 11

80 22 17 13 11 11 11 11 11

90 24 19 16 13 11 11 11 11

100 26 21 18 15 12 11 11 11

110 28 23 19 17 14 12 11 11

120 29 25 21 18 16 13 13 12

130 31 26 22 19 17 15 14 13

140 32 27 24 21 18 16 15 14

150 33 28 25 22 19 17 16 15

160 34 29 26 23 20 18 17 16

170 35 30 27 24 21 19 18 17

180 36 31 28 25 22 20 19 18

190 36 32 29 26 23 21 20 19

200 37 33 29 26 24 22 21 20

210 38 34 30 27 25 22 22 20

220 39 34 31 28 25 23 22 21

230 39 35 32 29 26 24 23 22

240 40 36 32 29 27 24 24 22

250 41 36 33 30 27 25 24 23

260 41 37 33 30 28 25 25 24

270 41 37 34 31 28 26 25 24

280 41 37 34 31 28 26 25 24

290 42 38 34 31 29 27 26 25

300 42 38 35 32 29 27 26 25

310 42 38 35 32 29 27 26 25

320 42 38 35 32 30 27 27 26

330 42 39 35 32 30 28 27 26

340 43 39 35 33 30 28 27 26

350 43 39 36 33 30 28 27 26

360 43 39 36 33 31 28 28 27

Thickness (mm) ‐ Structural Hollow Sections
Fire Resistance Rating = 60 min

Section Factor  (1/m)
Design Temperature (°C)



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 25 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

   

   

   



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 26 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

  
  و پس از آزمون  قبل  ها: آزمونه6- 8- 9- 5 شكل

  

هاي سطح غير معرض مطابق استانداردهاي ايران شماره  زمان، كنترل فشار داخل كوره و نصب ترموكوپل-اين آزمون از نظر منحني دماتوجه: 
  صورت گرفت. BS EN 1363-1و 1-12055
  

  سخت جسم ناشي از بار ضربه مقاومت در برابر گسيختگي كاركردي - مقاومت در برابر ضربه ونآزم 10- 5

كه در كاربردهايي كه احتمال ضربه جسم سخت به اندودكاري وجود داشته و  يمحصولاتبه سخت  جسم ضربه در برابرارزيابي مقاومت  نياز به
مكانيكي مستقل تمهيدات به وسيله  ها در جايي كه اندودكاري د. انجام اين آزمونشوادعاي مقاومت در برابر ضربه مطرح شده است، محدود مي

  يست.لازم ن، شود محافظت مي

  هايي كند كه ضربه اتفاق نخواهد افتاد. نامه فني بايد كاربردها را محدود به جاها انجام نشوند، گواهياگر آزمون

  جرم و  mm 1±5/63 قطر به ،سخت جسم ابق با روش استاندارد از گوي فولادياين آزمون براي حداقل ضخامت اندودكاري انجام شد. مط

 gr 40 ±1030  .استفاده شد  

  وارد شد، هيچگونه ترك خوردگي و پوسته شدن يا جدا شدن از سطح زير كار مشاهده نشد. N.m 30تا  N.m 5ضربات از 
  

  آزمون حداقل چسبندگي 11- 5

روش استاندارد آزمون پيوستگي/ چسبندگي مواد پاششي مقاوم در برابر آتش به كار " ASTM E 736اندازه گيري چسبندگي بر اساس استاندارد 
متر و ضخامت حداقل  ميلي 300صفحه فولادي گالوانيزه مربعي شكل با بعد حدود انجام شد. در اين آزمون  "اي رفته براي محافظت اعضاي سازه

پاشش شد. درپوش پيچي از  cm 5/1متر كه سطح مورد پاشش آن به كمك يك ماده حلال از هر گونه روغن پاك شده بود، به ضخامت  ميلي 3
متر كه يك قلاب در وسط آن تعبيه شده است، بوسيله چسب دو جزئي به سطح پوشش  ميلي 12متر و عمق اسمي  ميلي 51جنس فلزي به قطر 

  متصل شد. يك بار دستي فزاينده در حال ثبت با ترازوي فنري، تا زمان شكست اعمال شد.

  باشد. 1- 11-5ان چسبندگي مواد محافظ كننده در برابر آتش بايد مطابق جدول ميز IBC-2012طبق الزامات مقررات 



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 27 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

  آتش دربرابر كننده محافظت مواد يچسبندگ زانيم حداقل 1-11- 5 جدول
 )kPa( يچسبندگ مقاومتحداقل نيزمترازاز)m(ساختمانارتفاع

  21  128 تا 23
  48  128 از شيب

  

  كيلو پاسكال به دست آمد. 72 بيش ازكننده دربرابر آتش  طبق آزمون انجام شده ميزان حداقل چسبندگي مواد محافظت
  

  هاي دوامآزمون 12- 5

  باشند: هاي كاربرد در ارتباط با نوع شرايط محيطي، بر اساس اصول كلي به شرح زير ميبنديطبقه

  مورد نظر براي تمام شرايط (داخلي، نيمه در معرض و در معرض)؛هاي معدني پاششي،  پوششاندودها و : Xنوع  -

هاي معدني پاششي، مورد نظر براي شرايط داخلي و نيمه در معرض. نيمه در معرض شامل دماهاي زير صفر درجه  پوششاندودها و : Yنوع  -
رار گرفتن (اما اثر در معرض اشعه ماوراء بنفش قرار سليسيوس، ولي بدون در معرض باران قرار گرفتن و در معرض محدود اشعه ماوراء بنفش ق

  گيرد)؛ گرفتن، مورد ارزيابي قرار نمي

%، به استثناي دماهاي زير 85 هاي معدني پاششي، مورد نظر براي شرايط داخلي با رطوبت نسبي برابر يا بيشتر از  پوششاندودها و : Z1نوع  -
  صفر درجه سليسيوس؛

ها، مورد نظر براي شرايط داخلي به استثناي دماهاي زير صفر درجه سليسيوس، با رطوبت نسبي كمتر از يه اندودكاراندودها و مجموع: Z2نوع  -
85.%  

را برآورده  Yسازند. محصولاتي كه الزامات نوع  كنند، الزامات همه ديگر انواع را نيز برآورده مي را برآورده مي Xمحصولاتي كه الزامات نوع 
را برآورده  Z2كنند، الزامات نوع  را برآورده مي Z1سازند. همچنين محصولاتي كه الزامات نوع  را برآورده مي Z2و  Z1مات انواع كنند نيز الزا مي
  سازند. مي

  

  : مقاومت در برابر رطوبت بالا12-1- 5

   گرفت.) درصد قرار 95±5) درجه سليسيوس و رطوبت نسبي (35±2آزمونه به مدت چهار هفته در معرض دماي ( سه - 
  هاي در معرض قرار نگرفته، باشد. % درصد آزمونه80پس از در معرض قرار گرفتن مطابق شرايط رطوبت بالا، مقدار چسبندگي نبايد كمتر از  - 
  كننده دربرابر آتش در شرايط رطوبت بالا در محدوده مجاز قرار دارد.  طبق آزمون انجام شده ميزان چسبندگي مواد محافظت - 
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   بالا رطوبت طيشرا از بعد يچسبندگ زانيم 1-1-12- 5 جدول

 نتيجه(% )
Kpa نوبت  چسبندگي مواد

 شاهد آزمونه آزمون 

 اول  72 72 100

 دوم  72 72 100

 سوم 72 72 100
  

  

  : مقاومت در برابر  گرما و سرما12-2- 5

  آزمون در رطوبت محيط انجام شد.آزمونه در معرض شرايط زير قرار گرفته و پنج بار تكرار شده است. اين سه 
  

  هاشرايط قرارگيري آزمونه 1-2-12- 5 جدول
  دما دوره زماني/مدت (ساعت)

  يسيوسدرجه سل) 60±2افزايش از دماي محيط به ( - اولين سيكل   2
 يسيوسدرجه سل) 60±2يسيوس به (درجه سل) -15±2افزايش از ( -هاي بعدي سيكل

  يسيوسسلدرجه ) 60±2نگهداري در دماي (  4
  يسيوسدرجه سل) -15±2يسيوس به (درجه سل) 60±2كاهش دما از (  2
  يسيوسدرجه سل) -15±2نگهداري در دماي (  16

  هاي در معرض قرار نگرفته، باشد. % درصد آزمونه80پس از در معرض قرار گرفتن مطابق شرايط گرما و سرما ، مقدار چسبندگي نبايد كمتر از 

  كننده دربرابر آتش در شرايط گرما و سرما در محدوده مجاز قرار دارد.  يزان چسبندگي مواد محافظتطبق آزمون انجام شده م
  

   سرما و گرما كليس طيشرا از بعد يچسبندگ زانيم 2-2-12- 5 جدول

 نتيجه(% )
Kpa نوبت  چسبندگي مواد

 شاهد آزمونه آزمون 

 اول 72 68 94

 دوم 72 72 100

 سوم 72 70 97
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  : مقاومت در برابر  يخ زدن و آب شدن 12-3- 5

  .شود تكرار بار 25 اين كار بايد و رديگ قرار ريز طيشرا معرض در ديبا آزمونه: Xكاربرد نوع  يبند دسته يبرا

  هاشرايط قرارگيري آزمونه 3-3-12- 5 جدول
دوره زماني/مدت 

  (ساعت)
  ور شدن در آب شرايط، دما و غوطه

  يسيوسدرجه سل) 23±2ي (در آب در دما كردنور  غوطه  4
  يسيوس در مدت دو ساعتدرجه سل) -5±2به ( دما و كاهشآب خارج كردن از   2
  از آب) بيرون( يسيوسدرجه سل) -5±2ي (در دما ينگهدار  16
  )از آب يسيوس (بيروندرجه سل )23±2يسيوس به (درجه سل) - 5±2افزايش دما از (  2

  

هاي در معرض قرار نگرفته،  % درصد آزمونه80گرفتن مطابق شرايط يخ زدن و آب شدن، مقدار چسبندگي نبايد كمتر از پس از در معرض قرار 
  باشد.

  )Xزدن و آب شدن (كاربرد نوع  خي طيبعد از شرا يچسبندگ زانيم 4-3-12- 5 جدول

 نتيجه(% )
Kpa نوبت آزمون  چسبندگي مواد 
 شاهد آزمونه

 اول 72 64 88

 دوم 72 72 100

 سوم 72 70 97

 

براي تمام شرايط داخلي، نيمه در معرض و در معرض ، بوده و استفاده از اين مواد  Xبندي دست آمده، محصول داراي طبقهه با توجه به نتايج ب
  باشد.مورد تائيد مي

    شود.سال ارزيابي مي 25همچنين عمر مفيد اين محصول حداقل 
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  ISO 1182المللي استاندارد بين  و 7271-2مطابق استاندارد ملي  قابليت نسوختنآزمون  12-4- 5

  مقدمه 1- 12-4- 5

 سـيماني پوشـش معـدني پايـه    هـاي  آزمـون قابليـت نسـوختن بـر روي نمونـه      مابين، فينامه فني  گواهيقرارداد اساس شرح خدمات مندرج در  بر
در شكلو پس از آن،  از آزمون، هنگام آزمون ها قبلانجام شد. تصاويري از نمونه، پدرام نويد رنگ حصول شركتكننده در برابر آتش، م محافظت

  نشان داده شده است.  4-4-4-12-5تا   2-4-4-12-5هاي 

  تثبيت شرايط آزمونه 2- 4- 12- 5

   شرايط شدند.تثبيت  7271-2استاندارد ملي ايـران به شمـــاره  6اي، تهيه و مطابق بند آزمونه به شكل استوانه سه

  روش آزمون و تحليل نتايج 3- 4- 12- 5

شود. قبل از شروع با استفاده از يك كوره استاندارد انجام مي 1182ISOالمللي و استاندارد بين 7271-2آزمون طبق استاندارد ملي ايران به شماره 
) تثبيت شود. oC)5±750دقيقه در دماي  10حداقل  شود كه ميانگين دماي كوره براياي تنظيم ميآزمون، توان ورودي به كوره به گونه
دقيقه باشد.  10در  oC 10دقيقه شود و حداكثر انحراف از دماي ميانگين نبايد بيش از 10در طول اين  oC2رگرسيون خطي انحراف نبايد بيشتر از 

شود. آزمون در يك دوره زماني ه گذاشته مياي فلزي قرار داده شده، در محل مشخص در داخل كورك توري استوانهيسپس آزمونه در داخل 
مانده آزمونه از كوره خارج و پس از رسيدن به دماي محيط وزن گردد. سپس باقيشود كه طي آن دما به طور پيوسته ثبت ميمشخص انجام مي

  اصل شود:شود كه نتايج زير از آزمون حسوختن (يا نسوختني) ارزيابي ميشود. يك ماده در صورتي غير قابل مي

  بيشتر نشود. oC 50ميانگين افزايش دماي كوره براي آزمونه از - الف

  بيشتر نشود. s10ميانگين زمان مشاهده هر گونه شعله پايدار روي آزمونه از  -ب

  بيشتر نشود. 50ها، از %ميانگين افت جرم براي آزمونه، پس از سرد شدن آزمونه -پ

  بيشتر نشود. s10ميانگين زمان مشاهده هر گونه شعله پايدار روي آزمونه از  -ب

  بيشتر نشود. 50ها، از %ميانگين افت جرم براي آزمونه، پس از سرد شدن آزمونه -پ

  
  گيري قابليت نسوختن مواددستگاه اندازه 1-3-4-12- 5شكل 
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  نتايج آزمون  4- 4- 12- 5
  

  آزمون قابليت نسوختن موادنتايج  - 1- 4-4-12- 5جدول 

 كد نمونه

  افت جرم )oCتغييرات دماي كوره (
(%) 

  ضخامت اوليه
)mm( 

 دماي
 اوليه

دماي
 بيشينه

دماي
 نهايي 

اختلاف 
 دما

S-FB-98-0020-1 7/755  7/776 4/776 3/0 8/15 4/50 

S-FB-98-0020-2 2/762 3/784 8/783 5/0 2/16 4/50 

S-FB-98-0020-3 3/768  0/791 6/790 4/0 0/16 2/52 

  
 

  
 آزمونه سهتغييرات دماي كوره برحسب زمان براي  1-4-4-12- 5كل ش
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  آزمونه حين آزمون 3-4- 4- 12-5شكل  آزمونه آمادة آزمون 2-4-4-12- 5شكل 
 

 
  آزمونه پس از آزمون 4-4-4-12- 5شكل 

 

 

  آزمون قابليت نسوختن گيرينتيجه 5- 4- 12- 5

  مطابق معيارهاي اسـتاندارد ايـران شـماره    ، نويد رنگ پدرام محصول شركت كننده در برابر آتش بر پايه سيمان، پوشش محافظتنمونه
 شود. سوختن ارزيابي مي قابل ، غير7271ـ2

  بندي) جزو گروه  طبقه ـهاي ساختماني (واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده 8299-1نمونه مطابق با استاندارد ايران شمارهA 
)A1  ياA2شود.)، محسوب مي 

باشـد و آن را نبايـد بـه عنـوان تنهـا معيـار       نتايج اين آزمون مربوط به رفتار نمونه آزمون شده از فرآورده، تحت شرايط مشخص آزمون مي توجه:
  ارزيابي خطرات احتمالي در برابر حريق، در شرايط واقعي كاربرد، در نظر گرفت.

 

  اتصالات كشيدگي بيرون آزمون مقاومت 13- 5

اند، انجام هاي فلزي منبسط شده كه به سطح زير كار جوش شدهدر برابر بيرون كشيدگي) مش مقاومتاين آزمون براي ارزيابي مقاومت جوش (
 گيري اندازهيك ترازوي فنري ساده، و با  هشد اعمال  ،مش عمود بر صفحه در راستاي بارشكل، يك  Tدر اين آزمون، به وسيله يك ابزار  شود.مي
  . باشد مي N 150 بيش ازنيوتن مقادير بار وارد شده برحسب  شود. مي
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  شدگي پينآزمون مقاومت خم 14- 5

  شود. شود، انجام براي تاييد مقاومت خمشي اتصالات در هر نوع سطح زير كار فولادي كه مجموعه اندودكاري روي آن اجرا مي  اين آزمون

شود. اين  به حالت اوليه باز گردانده مي 1-14- 5خم كرده و مطابق شكل  درجه 45 اندازه به ها رااين آزمون، به وسيله يك ابزار مخصوص پيندر 
  اتصال بدون وقوع شكست انجام شود. اين آزمون در سه نوبت انجام شد، نتايج هر سه دوره قابل قبول ارزيابي شد. 10كار بايد حداقل روي 

  

  
  : الگوي آزمون خمش براي اتصالات پيني1-14- 5شكل 

  

  

 آزمون جذب آب (موئينگي) 15- 5

  ارائه شده است. 1-15-5گيري شد، نتيجه آزمون در جدول جذب آب (موئينگي) در سه نوبت اندازه 9150 -18براساس استاندارد ملي ايران شماره 
 

  جذب آب (موئينگي) يريگ اندازه 1-15- 5جدول 

  ضريب جذب آب موئينه  بازديدنوبت 

  [kg/(m2min0.5)]  -حداقل
  47/0  اول
  57/0  دوم
  42/0  سوم

  
  

 آزمايش ضريب نفوذ پذيري بخار آب 16- 5

ضريب نفوذ پذيري بخار آب در يك نوبت اندازه گيري شد، نتيجه آزمون در جدول  706-1و  9150 -19براساس استانداردهاي ملي ايران شماره 
  شده است.ارائه  5-16-1

  )(ضريب نفوذ پذيري بخار آب يريگ اندازه 1-16- 5جدول 
  نتيجه آزمون  نوع آزمون

  61/0   ضريب نفوذ پذيري بخار آب 
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  نتيجه گيري - 6

  برداري قابل قبول بوده و با الزامات و ضوابط مركز مطابقت دارد.ها نمونهنتايج همه آزمون

  بر روي سطوح فولادي داراي ضدزنگهاي پاششي  ضوابط مربوط به اجراي پوشش -7

  كليات    -7-1
شوند، بايد عاري از هر گونه آلودگي، روغن و ذرات سست باشند. سطوح فولادي  ها اجرا مي هاي پاششي بر روي آن سطوح فولادي كه پوشش

  هاي از پيش تأييد شده، پوشيده شده باشند. همچنين ممكن است با ضدزنگ

دزنگ پوشش داده شده باشد، بايد به شرح زير مورد ارزيابي قرار گيرد (مگر آنكه در حالات خاصي كاربرد انواع در حالتي كه سطح فولاد با ض
اي و قوطي  هاي لوله و ستون Hو  Iتوانند بر روي اشكال فولادي  هاي پاششي تحت شرايط زير مي بخصوص ضد زنگ ممنوع شده باشد). پوشش

  داراي ضد زنگ اجرا شوند:

  متر تجاوز نكند، سانتي 30ال تير از الف) عرض ب

  متر تجاوز نكند، سانتي 40ب) عرض بال ستون از 

  متر تجاوز نكند، سانتي 40ها) از  ج) عمق جان تير يا ستون (فاصله داخل به داخل بال

  متر تجاوز نكند، سانتي 30د) قطر خارجي لوله يا عرض قوطي از 

كه متوسط و حداقل مقاومت پيوستگي / چسبندگي به نشان دهد  5-الفدستورالعمل پيوست ابق هاي پيوستگي / چسبندگي مط هـ) انجام آزمون
 3درصد مقاومت پيوستگي / چسبندگي در حالتي است كه پوشش پاششي بر روي ورق فولادي با حداقل ضخامت  50درصد و  80ترتيب حداقل 

متوسط و حداقل مقاومت شده است). مقادير اعلام  اين گزارش 11-5بند  آزمون حداقل چسبندگي، بخشاست (اين مقادير در متر اجرا شده  ميلي
-EN 1015هاي چسبندگي مطابق استاندارد  پيوستگي/چسبندگي بايد بر اساس حداقل پنج آزمون چسبندگي تعيين شود. همچنين انجام آزمون

به ارتفاع ، بسته 1-11-5اعلام شده در جدول  حداقل مقادير مقاومت چسبندگيبر روي سطوح فولادي داراي ضد زنگ بايد نشان دهد كه  12
  شود. ساختمان تامين مي

تر از حداقل مقادير قابل قبول هستند، ممكن است از يك عامل چسباننده  زماني كه مقادير مقاومت چسبندگي يا پيوستگي / چسبندگي پايين
  به حداقل مقاومت چسبندگي مورد نياز استفاده شود. (پرايمر) بر روي سطح داراي ضدزنگ براي رسيدن

اي با رابيتس فلزي (حداقل  تواند مثلاً با دورپيچ كردن عضو سازه اگر شرط (هـ) برآورده نشود، نياز به مش فولادي درگيركننده پيوسته است كه مي
  گرم در متر مربع) تأمين شود. 900وزن 

يا (د) برآورده نشود، يك مش فولادي درگيركننده منقطع بايد تأمين شود. يك مش فولادي درگيركننده  اگر هر يك از شرايط (الف) يا (ب) يا (ج)
كه با جوش، پيچ يا ميخكوب به سطح بال، جان، لوله گرم بر متر مربع  900تواند به وسيله يك يا چند نوار رابيتس فلزي با حداقل وزن  منقطع مي

متر در هر لبه طولي نوار بوده و فاصله بين نوارها نبايد از سانتي 30ه اين اتصالات، مركز تا مركز حداكثر يا قوطي متصل شده، تأمين شود. فاصل
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درصد عرض بال يا جان بزرگ اندازه با رابيتس  25حدود مشخص شده در شرايط (الف)، (ب)، (ج) يا (د) بسته به موضوع، تجاوز كند. نبايد كمتر از 
   متر باشد.سانتي 9نوار رابيتس نبايد كمتر از پوشيده شده باشد. عرض هر 

شوند، مقاومت پيوستگي/چسبندگي و مقاومت چسبندگي قابل قبول مطابق شرط (هـ) بايد  در جايي كه نوارهاي رابيتس فلزي (منقطع) استفاده مي
  تأمين شود.

دارنده  هاي خاصي تأييد شده باشد، اين نگه و اگر در طرحباشد  دارنده مكانيكي مي در موارد ترميم محلي پوشش محافظ حريق كه نياز به نگه
 28( 28هاي فولادي گالوانيزه با حداقل اندازه  ) داراي كلاهكgauge 12( 12هاي فولادي با حداقل اندازه  ميخ تواند از طريق گل مكانيكي مي

gaugeالف«ها مطابق با شرايط  كه حداكثر فاصله اين رديف هايي جوش شوند ها بايد به مقطع بزرگ اندازه در رديف ميخ ) تأمين شود. گل« ،
متر  سانتي 1600ميخ در هر  متر تجاوز كند و حداقل يك گل سانتي 60ها در طول هر رديف نبايد از  ميخ در بالا باشد. فاصله گل» د«يا » ج«، »ب«

  مربع بايد تأمين شود.

بر روي سطح زيركار و قبل از پاشش پوشش محافظ حريق پايه معدني، به نحو ) Key Meshبايد توجه داشت اگر مش فولادي درگير كننده (
درستي اجرا شده باشد، بعد از خشك شدن پوشش محافظ حريق، اتصال مناسب و كافي بين پوشش و سطح زيركار برقرار خواهد شد. هر گونه 

تواند ناشي از عواملي  مش فولادي درگير كننده دارد كه مي طبله كردن و جداشدگي پوشش محافظ حريق در اين شرايط، نشان از اجراي نادرست
هاي مش فولادي به سطح  همچون ضعيف بودن مش فولادي (تراكم و وزن كم آن در واحد سطح)، محل نادرست يا تعداد ناكافي متصل كننده

دارد.  …هاي آن و  دگي مش فولادي يا متصل كنندهديدگي يا خور هاي فولادي اجرا شده)، آسيب زيركار (مثلاً موقعيت نامناسب و تعداد كم پين
  هاي لازم براي تضمين كيفيت مناسب اجرا صورت گيرد. ها و نظارت اي، لازم است كنترل لذا در اجراي مش فولادي درگير كننده در هر پروژه

  پرايمر -7-2
باشد و همچنين با توجه به  هاي چسبندگي مي از آزموناي  كه شامل مجموعه RR 96-02هاي فني صورت گرفته در گزارش  با توجه به ارزيابي

  شود: اي موجود، نتايج زير اعلام مي نامه ضوابط آئين

هاي آزمايشگاهي)، ابتدا لازم است تا سطح زيركار، عاري از هر گونه  در سطوح فولادي داراي ضد زنگ اپوكسي يا الكيدي (مطابق نمونه -7-2-1
زند، شود. در ادامه به منظور اتصال و چسبندگي كافي  كه به چسبندگي لطمه مي …ي، لايه يا رنگ سست يا روغن، گريس، گرد و غبار، آلودگ

اجرا  ISOLATEK SBK-113) با نام تجاري Keycoatبين پوشش و سطح زيركار، ضروري است بر روي سطح زيركار، يك لايه چسباننده (
  انجام شود. FR 1700شود و بعد از آن عمليات پاشش پوشش محافظ حريق 

مجاز است كه  ي) در صورتيقچسب و پوشش محافظ حر يبترك ياچسباننده (چسب خالص  هاي يهانواع لا يرلازم به ذكر است استفاده از سا
در  نندهك محافظت يپاشش يمعدن يها پوشش يابيدستورالعمل ارز"تحت عنوان  1397مورخ  825-مركز به شماره ض ينمطابق دستورالعمل ا

 ينقادر به تام ينبوده و همچن يقكار و پوشش محافظ حر يربا سطح ز يسازگار يچسباننده دارا هاي يهلا ين، ا"يفولاد  يها سازه يبر آتش برابرا
  كار باشند. يرو سطح ز يقپوشش محافظ حر ينب يكاف يچسبندگ

پوشش محافظت كننده در برابر آتش موظف  يشركت مجر، كشور استفاده شده در صنعت ساختمان يها تنوع ضد زنگاز طرف ديگر، با توجه به 
كار،  يرمناسب پوشش به سطح ز يساختمان، از چسبندگ يفولاد ياعضا يبر رو يقپوشش محافظ حر يقبل از اجرا ي،است در هر پروژه ساختمان

بدست آمده  يمقاومت چسبندگ ياكار  ينجام ا. در صورت عدم انيدحاصل نما يناناطم ي،چسبندگ يها و انجام آزمون يشيچند نمونه آزما يبا اجرا
كردن  يچقبل از پاشش پوشش خواهد بود كه لازم است با دورپ يكينگهدارنده مكان يبه اجرا يازكار، ن يربه سطح ز يقپوشش محافظ حر يينپا

  ) فراهم شود.اشدب يگرم در هر متر مربع م 160حداقل وزن  يدارا ه(ك يزهگالوان يبا مش فولاد يا سرتاسر هر عضو سازه
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  پيوست الف
  (دستورالعمل روش اجرا) 

  بايد توسط عوامل اجرايي گروه مهندسي پدرام به طور دقيق مورد توجه و رعايت قرار گيرد.دستورالعمل اين 

 ضخامت پوشش  1الف. 

تعيين و مطابق دستورالعمل اجرا ،  8-8-9-5تا  1-8-9-5جداول لازم است بر اساس اين دستورالعمل، ضخامت پوشش محافظ ارائه شده در 
  شود.

 كليات 2الف.

بايد كنترل شود كه سطح نهايي اجرا شده، با   كننده در برابر آتش نياز است، در جايي كه اجراي سطوح محافظتي يا تزئيني بر روي پوشش محافظت
محافظ به علت وزن اضافي ناشي از لايه نهايي اجرا  اي وارد نكند. بايد به خطر جدايي پوشش پوشش محافظ سازگار باشد و به عملكرد آن لطمه

به  شده روي آن توجه نمود. اين موضوع به تعدادي از عوامل وابسته است، از جمله امتداد و زاويه سطح، نوع پوشش محافظ و نوع لايه پرداخت و
شوند، از اهميت بيشتر برخوردار بوده و  را ميهاي محافظ سبك اج هاي پرداخت سنگين بر روي پوشش طور خاص اين موضوع در جايي كه لايه

  بايد جزئيات اجرايي مناسب در نظر گرفته شود.

) را مطابق دستورالعمل هاي مركز گرما شيرهامصالح پرداخت بايد الزامات مربوط به رفتار در برابر آتش (مانند قابليت اشتعال، پيشروي شعله و 
  تامين كنند.

  رسازي سطح زير كا آماده 3الف.
زند) باشد و  سطح زير كار بايد عاري از هر گونه روغن، گريس، گرد و غبار، آلودگي، پوسته، يا ساير عوامل و شرايطي كه به چسبندگي لطمه مي

    بايست ابتدا قبل از اجرا بايد نسبت به تميز كردن سطح زير كار بوسيله واير برس، باد، واترجت و يا ساير تمهيدات مناسب اقدام شود.مي

  يكيمكان يها نگهدارندهاستفاده از  4الف.
توان چسبندگي، كاربرد مورد نظر،  شود، به چند عامل وابسته است كه از جمله مي نياز به نگهدارنده مكانيكي و نوع و ميزاني كه بايد استفاده 

اي كه استفاده از نگهدارنده مكانيكي ضروري  هجزئيات سطح زير كار، عوامل محيطي و مشخصات پوشش محافظ را نام برد. تعدادي از شرايط ويژ
  شود. هاي مكانيكي در ادامه ارائه مي است، به همراه جزئيات روش هاي مختلف موجود براي اجراي نگهدارنده

برخي از  هاي مكانيكي براي تضمين اتصال كافي به سطح زير كار و يا انسجام داخل پوشش محافظ است. بايد توجه شود كه نياز به نگهدارنده
-هاي مكانيكي مانند رابيتس ممكن است براي هر دو عملكرد مناسب نباشند كه توضيحات تكميلي در اين خصوص در جدول الف انواع نگهدارنده

  ارائه شده است.  1
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  هاي مكانيكي انواع نگهدارنده -1-جدول الف
  كاربردها نوع  مجموعه

مش درگير كننده: مش با 
كوچك، براي هاي نسبتاً  چشمه
متر، كه امكان  ميلي 25الي  10مثال 

نفوذ پوشش محافظ را فراهم و 
  كند. يك درگيري خوب ايجاد مي

  رابيتس
  دار رابيتس كنگره

  شبكه سيمي جوش شده
شبكه سيمي بافته شده شش ضلعي 

  (توري مرغي)

در مجاور سطح زير كار به عنوان مش درگير كننده 
گاه براي  يا يك تكيهمتر) ميلي 6شود (حدود  نصب مي

اي را فراهم   پوشش پر كننده فضاي خالي بين سازه
ج - 1-1ب و -1-1الف، -1-1هاي  كند (به شكل مي

  توجه شود).
كننده: مش با  مش مسلح

هاي نسبتاً بزرگ، براي مثال،  چشمه
متر، كه امكان نفوذ كامل  ميلي 50

پوشش محافظ را فراهم و آن را 
  نمايد. مسلح مي

  مي جوش شدهشبكه سي
شبكه سيمي بافته شده شش ضلعي 

  (توري مرغي)

گيرد و بنابراين پوشش  داخل پوشش محافظ قرار مي
د توجه شود). -1-1كند (به شكل  محافظ را مسلح مي

مش مسلح كننده بايد در محدوده يك سوم مياني 
  ضخامت پوشش قرار داده شود.

  

  
مراجعه شود) و مشخصات آنها در اينجا توصيف  1-هاي نگهدارنده مكانيكي قابل استفاده موجود است (به جدول الف انواع متنوعي از سيستم

هاي مكانيكي فلزي براي اهداف محافظت در برابر  ها ممكن است ضروري باشد. بايد از نگهدارنده شود. در شرايط معيني، تركيبي از اين سيستم مي
  كه مقاومت خوب در مقابل دماهاي بالا لازم است، استفاده شود.  آتش

 

  مش  -1-4الف.

  ها از نظر كاربرد بندي مشطبقه  -1-1-4الف.
  بندي شود: تواند تقسيم هاي زير مي شود و به طور مناسبي به مجموعه مش فلزي معمولاً به عنوان نگهدارنده مكانيكي استفاده مي

متر كه اجازه نفوذ ماده دوغابي پاشش شده را  ميلي 25الي  10يعني    از چشمه با اندازه نسبتاً كوچك تشكيل شده،الف) مش درگيركننده: معمولاً
شود كه ماده پاششي به زير آن نفوذ كند (توصيه اي نصب ميدهد تا درگيري مناسبي ايجاد شود. اين مش در نزديكي سطح زيركار به گونه مي
گاهي براي  ج مراجعه شود)، يا به عنوان تكيه -1ب و الف. -1الف، الف.- 1هاي الف. باشد) (به شكل mm6دود شود اين فاصله حداقل حمي

  شود، براي مثال، ايجاد يك مانع آتش يا محصور كردن يك ستون. ها استفاده  پوشش پاششي به منظور پر كردن روي فواصل بين سازه

دهد  متر تشكيل شده كه اجازه نفوذ كامل پوشش پاششي را مي ميلي 50اندازه نسبتاً بزرگ، براي مثال ها با  كننده: معمولاً از چشمه ب) مش مسلح
د مراجعه شود). مهم  -1گيرد (به شكل الف.كند. مش مسلح كننده در فاصله يك سوم مياني ضخامت پوشش قرار مي و بنابراين آن را مسلح مي

شد و اندازه ضخامت مش، خيلي زياد نباشد، در غير اين صورت باعث تضعيف پوشش پاششي هاي مش، خيلي كوچك نبا است كه اندازه چشمه
  شود.مي

  

  
  انواع مش قابل استفاده بسته به نوع كاربرد  -2-1-4الف.

  انواع معمول مش به قرار زير است:

  شود.  متر متغير است. اين نوع مش فقط به عنوان درگير كننده استفاده مي ميلي 20الي  6الف) رابيتس: اندازه چشمه مش، از 



  
  

 

 

صفحه، شامل يك برگ جلد و يك برگ اطلاعات كلي) صورت 49هرگونه تكثير اين گزارش با هدف ارائه به افراد مختلف بايد به طور كامل (در 49 از 38 صفحه

   TAR FD 98-14981شماره گزارش:                                                                            نويد رنگ پدرام  شركت           

 චජ໊໑ ূ਼࡛ࣣقات راه، ज़س૰ن و ඼ෙ७سازی 

  شود. دار: مشابه رابيتس بوده، ولي داراي كنگره است. اين نوع مش اساساً به عنوان مش درگير كننده استفاده مي ب) رابيتس كنگره

كنند، تشكيل شده است. حداقل  اي به هم متصل شده و يك مش مستطيلي را ايجاد مي اي فلزي كه با جوش نقطهه ج) مش جوش شده: از سيم
هاي تا  متر براي چشمه رسد. قطر سيم معمولاً بين يك تا يك و نيم ميلي متر هم مي ميلي 150متر است كه تا  ميلي 25اندازه چشمه مش، معمولاً 

توان به عنوان مش  شود. از اين نوع مش مي متر استفاده مي ميلي 3متر، از قطرهاي تا  ميلي 150تا  75هاي  مهباشد و براي چش متر مي ميلي 50
  كننده استفاده نمود.   درگير كننده يا مسلح

به مش هاي شش ضلعي، بافته شده، تشكيل شده است و شبيه  د) مش بافته شده شش ضلعي (توري مرغي): از سيم فلزي كه براي ايجاد چشمه
شود. در صورت كاربرد توري مرغي، بايد به مقاومت  كننده استفاده مي جوش شده است. اين نوع مش به عنوان يك مش درگير كننده يا مسلح 

  برداري توجه نمود. هاي كافي مكانيكي، مقاومت در برابر خوردگي و دوام كافي آن در شرايط بهره

  كننده مش هاي متصل سيستم  -3-1-4الف.
شود. در ادامه چند  باشد، بايد به وسيله يك روش مناسب به سطح زير كار متصل  نجايي كه نقش مش، حفظ پوشش محافظ در موقعيت خود مياز آ

  روش قابل قبول ارائه شده است.
ه از اتصال به سطح زير كار نياز تواند به طور كامل پيرامون سطح زير كار را بپوشاند، براي مثال، پيرامون يك لوله، معمولاً استفاد جايي كه مش مي

  پوشاني داشته و به هم دوخته شوند. نيست. در اين صورت دو سر مش بايد در انتها هم
دهد كه به علت وجود گوشه داخل رونده در مقطع يا به علت محصور شدن كل مقطع با  هايي از مقاطع افقي و قائم را نشان مي مثالى 2شكل الف.

  پوشش محافظ، مش مسلح كننده مورد نياز نيست. 

امل مقطع با پوشش محافظ وجود ندارد و هاي متداول است كه داخل شوندگي در مقطع يا محصور شدگي ك هايي از حالت شامل مثال 3شكل الف.
  مش مسلح كننده مورد نياز است.

متر)، استفاده از مش مسلح  ميلي 400متر و بال بزرگتر از  ميلي 650همچنين در هر جايي كه ابعاد مقطع خيلي بزرگ است (يعني جان بزرگتر از 
خامتي باشد كه براي آن آزمون مقاومت در برابر آتش انجام شده است، كننده لازم است. همچنين اگر ضخامت پوشش محافظ بالاتر از حداكثر ض

  استفاده از مش مسلح كننده ضروري است.

هاي جوشي، پيچي يا ميخكوب شونده براي حفظ مش و پوشش محافظ لازم است. تعداد كافي از آنها بايد به سطح زير كار  كننده استفاده از متصل
ها و اتصالات جوشي به شكلي بايد به سطح زير كار متصل شوند رايط مورد نظر نگه دارد. به اين منظور پينمتصل شود تا پوشش محافظ را در ش

مفتول  پولك، توان از ها به مش، مي كننده متر تجاوز نكند. براي وصل كردن اين متصلميلي 6كه حداكثر فاصله مش از سطح زير كار از حدود 
  .نمود فاداست مش برروي پين كردن خم يا سيمي

هاي فولادي هاي متصل شده با چسب، عموماً به علت مقاومت كم در برابر دماهاي بالا، نامناسب هستند. لذا بايد از پين هاي پلاستيكي يا پين پين
  ها بر روي مش خم شوند.ها، متصل شده و سپس پيناستفاده شود. مش با گره زدن به صورت مناسب (مثلاً بوسيله مفتول) به پين

شود و سطح زير كار از نوع فولادي همراه با ضد زنگ است، لازم است هايي كه از پين فولادي براي نگهداري مش فولادي استفاده ميدر محل
  ها ترميم و مجدداً اجرا شود.در صورت نياز به مقابله با خوردگي فولاد، ضد زنگ در محل اجراي پين
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  هاي لازميي و بازرسينكات اجرا -5الف.

  حفاظت و نگهداري -1-5الف.
بندي شده در كيسه در مقابل رطوبت، قبل، در حين و بعد از تحويل در محل اجرا، لازم است. براي اين منظور هاي محافظ بسته حفاظت از پوشش
اي باز و مرطوب با نايلون ههاي چوبي) قرار گرفته و روي آنها در محيطها در يك فاصله مناسب از زمين (مثلاً به كمك پالتلازم است كيسه

  پوشيده شود.

شوند. در دقت شود تا مصالح به طور مناسب نگهداري و استفاده شود، چون انواعي از مصالح تحت تأثير فشارهاي زياد دچار تغيير خصوصيات مي
مولاً براي مناطق خشك و خنك براي توان روي هم قرار داد، توجه شود. مع هايي كه مي ها بايد حداكثر تعداد مجاز كيسه انبار كردن كيسه

  كيسه به عنوان عدد مجاز قيد شده است. 10هاي سيمان، حداكثر  كيسه

  

  توجه به تجهيزات -2-5الف.
  تجهيزات اصلي و جانبي پاشش بايد به طور منظم از نظر مسائل زير كنترل شود:

  هاي قبلي پاشش).مانده از نوبتباقيالف) تميز و عاري بودن از مواد آلاينده (مانند گرد و خاك يا مواد 

  ها. كن ها و مخلوط ها، دمنده دهند تا محصول نهايي كيفيت لازم را داشته باشد. براي مثال، فنب) تمامي اجزا وظيفه خود را درست انجام مي

  هاي هوا و پاشش مواد، عاري از هر گونه گرفتگي باشند. ج) نازل

  هاي آب، فاقد هرگونه نشت هستند. هاي هواي فشرده و لوله لولههاي مواد،  د) شيرهاي دوراني، لوله
  

  ها سرويس -3-5الف.
  هاي مربوط به عمليات پاشش كافي و مناسب هستند: بايد كنترل شود كه سرويس

  الف) ولتاژ ثابت و مناسب است.

  د.شوب) آب از نوع آشاميدني بوده و در كل زمان پروژه در حجم كافي و فشار ثابت تأمين مي

  ج) هواي فشرده تميز در فشار درست، موجود است.

  
  كارهاي مقدماتي -4-5الف.

هاي اشاره شده در اين دستورالعمل، نگهدارنده مكانيكي بايد همه سطوح زير كار بايد مطابق ضوابط اين دستورالعمل آماده شوند. همچنين در مكان
هاي خاص و يا اضافي نسبت به براي آماده سازي سطح زير كار، داراي دستورالعمل تأمين و مطابق ضوابط نصب شود. چنانچه شركت توليد كننده

  باشد بايد به صورت كتبي آن را به مركز اعلام تا نسبت به بررسي و تصميم گيري اقدام لازم صورت گيرد.  آنچه در اين گزارش آمده است، مي
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  تكنيك اجرا -5-5الف.
هاي دقيق براي تأمين اختلاط مناسب ضروري است. به صورت دقيق صورت گيرد. خصوصاً رعايت پيمانهاجرا بايد توسط عوامل آموزش ديده و 

براين ضخامت ضخامت نهايي پاشش هر تك لايه به ميزان قابل توجهي به نوع مصالح، شكل سطح زير كار و مهارت اجرا كننده بستگي دارد، بنا
اصلاح شود. در   ئه شده توسط مركز كنترل و هرگونه كسري ضخامت بايد در انتهاي هر دوره كاري،بايد به نحو مناسب و مطابق با دستورالعمل ارا

  كننده چسب بايد رعايت شده.هاي توليد ها، توصيه صورت استفاده از چسب

ه فني مركز تحقيقات راه، با چگالي اعلام شده در گواهينام %15چگالي نهايي پوشش محافظ اجرا شده مي تواند حداكثر داراي اختلافي معادل 
اي انتخاب شود كه مناسب كاربردش براي محافظت در برابر آتش  مسكن و شهرسازي باشد. طرح اختلاط و چگالي پوشش محافظ بايد به گونه

  باشد.

  شود.در دو مرحله زير انجام مي FR 1700كننده در برابر آتش پايه سيماني  اجراي پوشش محافظت

 

  مناطق مجاورحفاظت از  -6-5.الف
اي براي جلوگيري از  هاي ويژه شود، احتياط هاي تهويه انجام مي آلات مكانيكي يا نزديك سيستم هنگامي كه عمليات اجرا، در بالا يا مجاور ماشين

  ها و تجهيزات صورت گيرد. ورود مواد در حال پاشش به آن سيستم

  

  حفاظت در حين اجراي پوشش -7-5الف.
جرا تا زمان گيرش نهايي، تحت تأثير شرايط مختلف محيطي است. در اين مدت ضروري است تا پوشش محافظ در معرض پوشش محافظ پس از ا

  اي، ارتعاش و ضربه قرار نگيرد. باران، آب جاري، يخ زدن، حركت سازه  خشك شدن سريع،
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متري از ميليمش درگير كننده براي مواد پاششي دوغابي كه در فاصله حدود شش 
  سطح زير كار نصب شده تا امكان عبور كافي مواد پاششي را فراهم كند.

  

  

مش درگير كننده، سطح زير كار را  
  دهد.براي پوشش محافظ شكل مي

  

  ي دوغابيپاششالف) مش درگيركننده براي محافظت به شكل جعبه با استفاده از مواد 
  

مشي كه نقش نگهدارنده براي  
 Mineralپشم معدني ( هايپوشش

wool spray را دارد و در يك سوم (
  گيرد.آخر پوشش قرار مي

  
  

  دهد.مش درگير كننده يك سطح زير كار براي پوشش محافظ را شكل مي
  

  

 هاي پشم معدني ب) مش درگيركننده / نگهدارنده براي محافظت به شكل جعبه با استفاده از پوشش
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  دار)هاي مكانيكي (ادامه نگهدارنده -1شكل الف.
مش درگيركننده براي مواد پاششي دوغابي كه در  

متري از سطح زير كار نصب شده ميلي 6فاصله حدود 
  تا امكان عبور كافي مواد پاششي را فراهم كند.

  

  
  

  درگير كننده براي محافظت به شكل مقطع زير كار (پروفيلي)ج) مش
  

ضلعي بافته شده (توري مش مسلح كننده شش 
مرغي) كه با كمك كليپس هاي مخصوص به 

هاي جوش شده، متصل شده تا مش در محلش پين
  تثبيت شود.

  

  

 كنندهد) مش مسلح
  كننده اضافي ممكن است براي بعضي شرايط مانند ضخامت زياد پوشش، لازم شود.  مش مسلح نكته:

  
  هاي مكانيكي نگهدارنده -1ادامه شكل الف.
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  ها با شكل داخل روندهمحصور كردن و پروفيل-2شكل الف.
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ها لازم است. مش ممكن است به ديوار يا فولاد متصل شود اما در هر شرايطي به هر دو مجاز نيست. اگر از صفحات مش فلزي منبسط   الف) مسلح كردن در همه حالت
تواند به بال مقطع  كننده پيوسته نيز مي متري از هم قرار بگيرند. مش مسلح  ميلي 250ها بايد در فواصل  استفاده شود، پينكننده غيرپيوسته   شده با واشر به عنوان مسلح

  ها و واشرها وصل شود. فولادي به وسيله پين

 
كننده بايد فقط به مقطع فولادي متصل شود اگر درزها را   كننده بايد به بال پاييني متصل شود. مش مسلح  متر تجاوز كند، مش مسلح ميلي  200از  Xب) اگر فاصله 

  كننده بايد به مقطع فولادي متصل شود.  متر تجاوز كند، مش مسلح  ميلي 325از  Yپوشاند. اگر فاصله  مي

 
  كننده بايد به مقطع فولادي متصل شود. متر تجاوز كند، مش مسلح  ميلي  325از  Yج) اگر فاصله 

  دار) هايي كه محصور كردن يا پروفيل با شكل داخل رونده وجود ندارد. (ادامهحالت-3شكل الف.
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كننده بايد  مش مسلح   متر تجاوز كند، ميلي 325از  Yد) اگر فاصله 

  .به مقطع فولادي متصل شود
متر   ميلي 400كننده ندارند مگر آنكه قطر آنها از   اي نياز به مش مسلحهـ) مقاطع توخالي دايره

كننده استفاده شود اگر   تجاوز كند. در مقاطع توخالي مستطيلي به عنوان تير بايد از مش مسلح
ايش هر متر تجاوز كند. اگر به عنوان ستون استفاده شود، در صورت افز ميلي  325از  Yبعد 

  باشد. كننده مي  متر، نياز به مش مسلح ميلي  400بعد از 

   
و) اگر يك ديوار جدا كننده شامل يك درز انبساطي باشد، پوشش

محافظ نبايد درز را بپوشاند. لازم است كه مصالح درز انبساطي مورد 
  استفاده، به بال تير آسيب نزند و زير تير را در معرض هوا قرار ندهد. 

  كننده بايد به بال پايين متصل شود. مش مسلح  متر تجاوز كند، ميلي 200از  Xاگر فاصله  ي)

  هايي كه محصور كردن يا پروفيل با شكل داخل رونده وجود ندارد. حالت-3ادامه شكل الف.
  

  دارنده مكانيكي هاي استفاده از نگه محل – 6-5الف.
  جز در موارد زير:دارنده مكانيكي بايد استفاده شود به  نگه
هاي مقاومت در برابر آتش نشان دهد كه چسبندگي كافي بين پوشش پاششي و سطح زيركار وجود دارد (شامل آسترها يا ساير  آزمون -الف 
  ها) الزامي به استفاده از مش درگيركننده نيست يا؛ لايه
  ستفاده از مش مسلح كننده نيست.شود، الزامي به ا به وسيله شكل المان، پوشش پاششي در محلش قفل مي -ب 

رونده در دهد كه مش مسلح كننده معمولاً مورد نياز نيست يا به علت وجود گوشه داخل هايي از مقاطع افقي و قائم را نشان مي مثالى 2-شكل الف
  مقطع يا به علت محصور شدن كل مقطع با پوشش پاششي است.

رفتگي در مقطع يا محصورشدگي كامل مقطع با پوشش پاششي وجود ندارد و مش مسلح اخلهاي متداول كه د هايي از حالت مثال 3-شكل الف
  كننده مورد نياز است.

ضخامت پوشش محافظ  نياست) و همچن متر يليم 400و بال بزرگتر از  متر يليم 650جان بزرگتر از  يعنيبزرگ است ( يليكه ابعاد مقطع خ ييجا
  .استلازم مش مسلح كننده است،  متر يليم 30از  شيب قيحر
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  پيوست ب
  بندي مقاومت در برابر آتش براي تيرهاي فولادي مطابق جزئيات زير درجه

 )BHRC B102(طراحي ملي ايران به شماره 
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  است. HEA 220تير فولادي: مقطع تير از نوع  -1

  كيلوگرم بر متر مكعب است. 2400مخصوص بتن برابر مگاپاسكال و وزن  20اي بتن برابر  بتن معمولي: مقاومت فشاري استوانه -2

شوند. طراحي آنها بايد مطابق مبحث دهم مقررات ملي  ها) به روي بال بالايي تير جوش مي برشگير (اختياري است): برشگيرها (گلميخ -3

  صورت گيرد. "هاي فولادي طرح و اجراي ساختمان"ساختمان ايران تحت عنوان 

ي بايد مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمان ايران تحت عنوان شدگ حرارت و جمع هايلگرديمي: طراحي شدگ عحرارت و جم لگرديم -4

  صورت گيرد. "هاي بتن آرمه طرح و اجراي ساختمان"

  شوند. متر بوده كه به تير فولادي جوش مي ميلي 76الي  38هاي فولادي بين  عرشه فولادي: عمق عرشه -5

بوده و فاقد  شركت نويد رنگ پدرامتوليدي  FR 1700 يمانيس هيپاايه معدني پاششي: پوشش محافظ حريق از نوع پوشش محافظ حريق پ -6

عرشه و بال بالايي تير نيز با اين نوع پوشش (يا  زير باشد. در صورت وجود عرشه فولادي در سيستم سقف، لازم است فضاي بين مش فولادي مي
پر شود. قبل از پاشش پوشش محافظ حريق، سطح تير فولادي بايد تميز و عاري از هر گونه روغن، گريس،  تركيب پشم معدني و اين نوع پوشش)

زند، باشد. در صورت اجراي اين پوشش پاششي محافظ حريق  گرد و غبار، آلودگي، لايه يا رنگ سست يا ساير مواردي كه به چسبندگي لطمه مي
نامه فني اين پوشش شامل معيارهاي مقاومت  گزارش گواهي 3 بخشست تا شرايط مندرج در بر روي سطوح فولادي داراي ضد زنگ، لازم ا

ين چسبندگي و ابعاد هندسي مقطع زير كار كنترل شود تا در صورت نياز، مش فولادي منقطع يا سرتاسري بكار گرفته شود. ضخامت مورد نياز از ا
هاي مقاومت در برابر آتش در حالت  اومت در برابر آتش، به قرار زير است كه از آزمونهاي دو و سه ساعته مق نوع پوشش محافظ حريق براي زمان

  تحت بار بدست آمده است:

  متر) ضخامت (ميلي  زمان مقاومت در برابر آتش (ساعت)
  تير مقيد شده  تير مقيد نشده

2  22  21  
3  34  30  

  

، ضخامت مورد HEA 220جدول ضخامت پوشش محافظ حريق براي ساير مقاطع: براي مقاطع با ضريب مقطع كمتر يا بيشتر از مقطع  - 1- 6

  به قرار جدول زير خواهد بود: FR 1700 قيپوشش محافظ حرنياز از 
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  )m/1ضريب مقطع (
  متر بر حسب ميلي FR 1700ضخامت پوشش محافظ حريق 

  مقاومت در برابر آتشسه ساعت   برابر آتشمقاومت در دو ساعت 
  تير مقيد شده  تير مقيد نشده  تير مقيد شده  تير مقيد نشده

60 11 10 17 15 

65 121118 16 

70 12 11 19 16 

75 13 12 20 17 

80 131321 18 

85 14 13 22 19 

90 15 14 23 20 

95 151423 21 

100 16 15 24 21 

105 16 15 25 22 

110 171626 23 

115 171627 23 

120 18 17 27 24 

125 181728 25 

130 19 17 29 25 

135 19 18 30 26 

140 201830 27 

145 201931 27 

150 21 19 32 28 

155 211932 28 

160 212033 29 

165 22 20 33 29 

170 222134 30 

175 222135 30 

180 23 21 35 31 

185 232236 31 

190 232236 32 

195 24 22 37 32 

200 242237 33 

205 242338 33 

210 25 23 38 33 

215 252339 34 

220 252439 34 

225 26 24 39 35 

230 26 24 40 35 

235 262440 35 

240 26 25 41 36 

245 272541 36 

250 272542 36 

255 27 25 42 37 

260 27 26 42 37 

265 282643 37 

270 28 26 43 38 

275 28 26 43 38 

280 282644 38 

285 29 27 44 39 

290 29 27 44 39 

295 292745 39 

300 29 27 45 39 

305 29 27 45 40 

310 302846 40 

315 30 28 46 40 

320 30 28 46 41 
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325 30 28 47 41 

330 302847 41 

335 31 28 47 41 

340 31 29 47 42 

345 312948 42 

350 31 29 48 42 

355 31 29 48 42 

360 322948 42 
  


